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LATIS PLP

	
	ETUDE D’UNE
 THERMISTANCE A CTN
	

	
	Objectifs

► Savoir réaliser un montage électrique à partir d’un schéma.

► Savoir exécuter un protocole expérimental.

► Savoir utiliser un système d’acquisition de données.

► Savoir modéliser une série de mesures.

► Savoir prévoir une valeur à partir d’un modèle
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But des manipulations :  Modéliser le comportement de la résistance d’une thermistance à CTN en fonction des variations de la température. Étudier le rôle d’une thermistance à CTN dans un circuit de commande de chauffage.
	Symbole d’une thermistance à CTN :
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1. Acquisition des mesures

1.1. Montage expérimental

Réaliser le montage expérimental schématisé ci-dessous ; placer l’extrémité de la sonde de Température et de la thermistance à CTN côte à côte.
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	1.2. Paramétrage du capteur température

Le capteur doit ici être paramétré pour avoir une mesure en Kelvin et non en degré Celsius.

- Dans le menu « Option », aller dans la partie « superviseur » et choisir « Gestion des capteurs »

- Dans la liste des capteurs, choisir le capteur « sonde de température » et cliquer sur « Modifier »

- Effectuer alors les modifications suivantes :
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Paramètres   à modifier  


- Une fois les modifications validées : désactiver, puis réactiver le capteur de température pour que les changements soient pris en compte.
	1.3. Paramétrages d’acquisition

- Paramétrer le logiciel LATIS PLP en utilisant le mode « pas à pas » comme indiqué ci-contre.

- Cliquer sur « Renommer les entrées clavier » et saisir les données suivantes :
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- Modifier les « propriétés » de la courbe R pour que son style d’affichage soit des croix non reliées.
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- Modifier les échelles de chaque axe :   EQ \b\lc\{( \s(( abscisses : Température de 250 à 400 K ;( ordonnées : Résistance de 0 à 2 000 ())
1.4. Protocole d’acquisition
Allumer le thermoplongeur et lancer les acquisitions.

On fera des acquisitions tous les 20 (. Pour cela saisir au clavier la valeur du multiple de 20 de la résistance de la thermistance à CTN à venir. Dés que celle-ci est atteinte à l’ohmmètre, acquérir la température automatiquement avec le logiciel.

Acquérir ainsi de suite les valeurs de résistance jusqu'à ce que la température atteigne la valeur de 70 °C.

2. étude de la courbe R = f(Température)
2.1. Signification de « C.T.N. »
1. Comment évolue la résistance en fonction de la température ?

La résistance   EQ \b\lc\{( \s(( augmente;( diminue)) lorsque la température   EQ \b\lc\{( \s(( augmente;( diminue)).

2. Quelle est la signification de « CTN » ? :    EQ \b\lc\{( \s(( Coefficient de Température Neutre;( Coefficient de Température Négatif;( Coefficient de Température Nominal)).

2.2. Modélisation par une fonction mathématique de la courbe obtenue
1. Dans le menu « Traitements », utiliser l’outil « Modélisation » pour modéliser la courbe R.
On choisira judicieusement un modèle de fonction mathématique adapté parmi la liste de ceux qui sont proposés.

2. Noter l’expression mathématique de la fonction qui correspond au mieux, avec les coefficients calculés :
R() = ........................................................................................................
2.3. Comparaison avec les « données constructeur »
En réalité, le modèle mathématique est de la forme  R(T) = R0(
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avec :   EQ \b\lc\{( \s(R : résistance en Ohm;T : Température en Kelvin;R0 : résistance en Ohm à la température T0 en Kelvin;b : Coefficient en Kelvin)).

Les « données constructeur » sont, pour la thermistance à CTN étudiée les suivantes :

R0 = 1000    ;   T0 = 298 K   ;   = 3 825 K
1. À l’aide de la feuille de calcul, créer une courbe R constructeur que l’on définira ainsi :
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2. Exécuter le calcul de la courbe Rconstructeur (dans le menu de la feuille de calcul : « Calcul » puis « Exécuter »).

3. Afficher dans la fenêtre n°1 la courbe Rconstructeur.

4. Comparer avec le modèle précédemment calculé.

...........................................................................................................................................................................

2.4. Condition limite d’utilisation de la thermistance à CTN
Le constructeur nous indique que la thermistance ne doit être utilisée que – 40 °C et + 150 °C.

1. Calculer les valeurs limites de température en Kelvin.

...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

2. A l’aide de l’expression de la fonction « constructeur » : R(T) = 1000(
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, déterminer l’intervalle des valeurs de résistance que peut prendre la thermistance à CTN.

...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................

3. Utilisation de la thermistance CTN dans la commande d’un circuit de chauffage

Le montage suivant est la simulation d’un dispositif de chauffage.
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L’objectif est ici de réaliser un montage qui détecte si la température ambiante devient inférieure ou égale à 15 °C et de chauffer le milieu ambiant à l’aide d’une lampe afin que sa température devienne supérieure à 15 °C.

Le générateur n°1 alimente la lampe et le générateur variable n°2 permet de régler la température de déclenchement du chauffage.

1. Réaliser le montage.

2.a. Régler la tension délivrée par le générateur n°2 à 3 V.

b. Quel est alors l’état de la lampe ? ...................................................................................................................

c. Réchauffer la thermistance à l’aide de vos mains. Quel est alors l’état de la lampe ? 

..........................................................................................................................................................................

3.a. Plonger la thermistance dans de l’eau à 15 °C

b. Quel est alors l’état de la lampe ? ....................................................................................................................

4.a. On souhaite que le chauffage se déclenche à partir de 15 °C. Modifier la tension du générateur n°2 pour que l’allumage de la lampe se déclenche à partir de 15 °C.

b. Noter la tension Ur délivrée par le générateur n°2 :     Ur = ............... V

5.a. Utiliser la courbe Modèle de résistance pour déterminer la valeur de la résistance R lorsque la température est de 15 °C.

R = .............................................................

b. La valeur théorique de la tension de déclenchement au niveau du générateur n°2 est  Ud =  EQ \s\do2(\f(6(Rq;Rq + 1000)).

Calculer la valeur de Ud : ................................................................................................................................

c. Comparer Ur et Ud.  ...................................................................................................................................................
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